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61. 
Dibenzyl- und 

Geoffrey Martin: 
Diphenyl-silicole und -silicone. 

(Eingegangon am 3. Januar 1912.) 

Die erste Untersuchung der D i b e n z y l -  und D i p h e n y l - s i l i c o l e  
und - s i l i c o n e  ist von D i l t b e y ' )  ausgefiibrt worden; seine Arbeit 
wnrde dann sphter yon R o b i s o n  und K i p p i n g * )  weiter ausgedehnt. 
Einer Anregung durch Hrn. Prof. K i p p i n g  folgend, babe ich mich 
in seinem Laboratorium dem eingehenderen Studium dieser und ahn- 
licher Verbindungefl zugewandt; an der experimentellen Bearbeitung 
des Problems bat sich Hr. Prof. K i p p i n g  jerloch nicht beteiligt, 90 
da8 ich allein die Verantwortung fur die im Folgenden mitgeteilten 
Ergebnisse z u  iibernehmen habe. Die erzielten positiven Resultate 
mochte ich mit seiner Erlaubnis schon jetzt veriiffentlicben, da ich 
mich gezwungen sehe, auf die meitere Ausdehnung der Untersuchung 
zu verzichten; Hr. Prof. K i p p i n g  wird die 'ersuche jedoch noch 
fortsetzen. 

i f b e r f i i b r u n g  d e r  i s o m e r e u  D i b e n z y l - s i l i c o l e  i n  e i n a n d e r .  
Wie bereits R o b i s o n  und K i p p i n g  (1. c.) mitgeteilt haben, 

enistiert das D i  b e n  z y l  - s i l i c o l ,  Si(CH? . C G H ~ ) ~  ( O H ) p ,  in zwei ver- 
schiedenen Formen, von denen die eine bei 1Olo schmilzt und in  
.$tzksli lijslich ist, wiihrerid die ilndere sich bereits bei 74O verfliissigt 
und von Kdilnuge nicht aufgenommen wird. klit der letzteren Modi- 
fikation ist die scbon friiber Y O U  D i l t h e y 3 )  erwhhnte Substanz 
identisch. Sie lhBt sich auf Grund der yon mir gemochten Beobach- 
tungen auf folgendem Wege in das hoher schmelzende Isomere iiber- 
fiihren : Man nimmt das tiefer scbmelzende Dibenzylsilicol in moglicbst 
wenig Methyl- oder Athylalkohol auf und fugt dns nngefghr 10-fache 
Volumen 5-prozentiger Kalilauge hinzu. Hierbei erbiilt man eine 
Hare Losung, ails der sich b6im Ansauern mit Essigsaure ein dicker, 
gelatiniiser Niederschlag abscheidet, der nach dem Trocknen an der 
Saugpumpe, zweimsligem Auflosen in Ather und WiederausfUlen mit 
dem doppelten Volumen leichten Petrolathers bereits erheblich hijher 
nls 74O schmilzt uud in Tollig reinem Znstande erst bei 1 0 1 O  fliissig wird. 

D i b e n z y 1 - s i 1 i c o n  e ,  Si 0 (CH1. CS Hj)r. 
Wird eine Liisiing des Dibenzylsilicols Tom Schmp. 101' in 5-pro- 

zentiger Kalilauge mehrere Tage lang der Einwirkung der atmo- 

') B. 27, 1139 [1904]; 38, 4132 [1905]. 
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sphlrischen Kohlensaure ausgesetzt, so setzt eie eine weiche, klebrige 
Masse ab, die in Ather, Petrolather, Acetanhydrid urid Essigester leicht 
liislich ist. 

M e  Versurbe. diesen Stoff i n  krystallisierter Form zu gewinnen, 
schlugen fehl, da er sich inimer vieder  niir als plastische, durchsickige 
Masse ausschied. Die bei looo getrocknete Substanz gal) jedoch bei 
der Aualyse befriedigende Werte. 

0.1604 g Sbst.: 0.0429 g SiOz. 
ClrHl+OSi .  Ber. Si 13.5. Gef. Si 13.6. 

Einen ebcnfalls stimnienden Wert fh r  Silicium lkferten auch alinliclic 
glas- oder gelatineartigc Praparatc, die bei 12-stiindigem oder noch llngcrrni 
Erhitzen von Diphenylsilicol luit Wasser in1 geschlossenen Gefal3 auF 100" 
gewonnen worden wnrcn; z. B.: 

0.1561 g Sbst. ( I d  1000 getr.): 0.0414 g SiOa. 
CI+HI,OSi. Bor. Si 12.5. Gcf. Si 12.5. 

Bei Molekulargc~~icht~bestimmungen, die ich niit zwei ver~chiccleiicn 
Proben solchcr leimartigen Dibeuzyl -s i l icone  i n  Eisessig vornnhm, erhiclt 
ich die M'ertc 290 und 843. 

Ein schon diirch seiu rlrissehen FOU diesen glasartigeri Massen 
vollkommen v e r s c  b ied  e u e s  D i b e n z  y l - a i  I i c o n  bildete sich, nls 
ich Di b e ri z J-  1 - s i  I i c i  II 111 c I1 lo  r i d  i n  verdiiuntes Aninioniak einf l iebn 
lief3 u n d  das so gewonnene Produkt mit Kalilnuge estrabierte. Hier- 
bei hiiiterblieb ein weicher, gummiartiger Riickstarid, den ich nocli 
alkalifeucht arif Filtrierpapier brachte und dann niehrere Monat,e nri  

der Luft  liegen lieB. Hierbei rerwandelte sich das Produkt ztllrniihlich 
in einen festrn, weiBen Iiorper,  der in Alkohol und Ather unlijslich 
war, FOU siedendem Anilin aber aufgenotnnieu wurde. Die griindlich 
mit a l k o h o l  und Ather ansgewaschene feste Substanz bildete i i : i i ~ I i  

deni Trocknen eiri weioes, bei uogefahr 200° schmelzendes Pulvrr,  
das i n  seiuem Ausseheu iind in seinen Eigenschnften deni weiter 
unteu beschriebenen hochschmelzenden Uiphenylsilicoii sehr lhnl ich war. 

Piir die Annlysc wurde h i  1000 bis ZUI' Gcwichtskonstanz getrocknet. 
0.2227 g Sbst.: 0.6048 g CO,, 0.1258 fi HzO. - 0.1568 g Sbst.: 0.4P61 g 

CO?, 0.0863 g 1-120. - 0.3997 g Sbst.: 0.0531 g SiO?. 
Clr HlrOSi. Ber. C 74.2, H 6.2, Si 12.5. 

Gef. 74.0, 74.1, )) 6.3, 6.1, 12.8. 
Die gleiche Substanz konnte ich spater dann auch auF dem Wege 

darstellen, daU ich eine der beiden Modifikationen des Dibenzylsilicols 
im Olbxde solnnge nuf 140° erhitzte, bis sie sich vollstandig i n  das  
gelalineartige Diphenylsilicon umgewandelt hatte; a h  ich dann die 
durchscheinende, glasige Masse mit etwas Methylalkohol enthaltender 
Kdilauge iiberscbichtete, verwnndelte sie sich im Verlauf einiger 



Wochen in den weil3en festen Korper, der bereits oben beschrieben 
wurde. 

D i p  h en y 1 - s i l  i c 01, (C, Hs), Si (0 H)9. 

Unter stetem kraftigem Durchruhren lieB ich eine bestimmte 
hlenge reinen D i p h'en y 1- s i  l i c i  urn c h l o r  i d s  , (C, Hs), S i c & ,  in ver- 
dunntes Ammoniak oder auch in Wasser eintropfen. Hierbei setzte 
sich am Boden des GefaBes eine weiBe Masse ab, die aof einer 
porosen Platte getrocknet und dann nus Chloroform umgeliist wurde. 
Die 'so erhaltene Krystallmasse scbmolz bei ungefahr 160° unter Auf- 
schiiumen (infolge Abspaltung ' von Wasser); der Schmelzpunkt 
schwankte etwas rnit der Schnelligkeit des Erhitzens, und in  einigen 
Fiillen wurden nuch Produkte gewonnen, die sich bereits bei 140° 
verflussigten. 

Die Substanz wurde bei 1000 bis zur Konstanz des Gewichts getrocknet 
uud dam analysiert. 

0.1770 g Sbst.: 0.0494 g SiOz. - 0.2310 g Sbst.: 0.5590 g Cog, 0.0117 g 
Ha0. 

C12Hls02Si. Ber. Si 13.12, C 66.5, H 5.5. 
Gef. n 13.1, 66.0, 8 5.6. 

Das Produh-t ist in Ather und Essigester leicht loslich; von 
Chloroform und Athylendibromid wird es schwieriger, Y O U  leichtem 
Petrolather und von Schwefelkohlenstoff nur sparlich aufgenommea ; 
Kalilauge liist es dagegen leicht. 

Eine bei ungefahr 160° schmelzende Probe der Substanz wurde 
mjt verdiinnter Kalilauge behandelt und die Losung dann mit Essig- 
siiure oder Salzshure versetzt. Hierbei schierl sich ein Niederschlag 
ab, der auf einer porosen Platte getrocknet und dann aus Chloro- 
form, nelches ein wenig Essigester enthielt, iimgdost wurde. Die so 
erbaltene Krystallmasse schmolz unter Aufschiiumen schon bei etwa 
144" (der Schmelzpunkt erwies sich nuch in diesem Fall etwas von 
der Schnelligkeit des Erhitzens ahhiingig); das Produkt durfte allem 
Anscbein nach mit dem von T) i 1 t h e  J l) beschriebenen Diphenylsilicol 
identisch sein, fur welches sich der Schmp. 139O nngegeben findet. 

0.1374 g Sbst. (bei looo getr.): 0.3345 g Cog, 0.0693 g Hs0. - 0.1907 g 
Sbst.: 00536 g SiO,. 

CIZHI2OaSi. Ber. C 66.5, H 5.5, Si 13.12. 
Gef. n 66.4, 5.6, 13.2. 

Die bei etwa 140° schnielzende Substanz bestand aus kleineren 
Krystallen, als die erst bei 160° fliissig werdende hlodifikation, doch 
war das allgemeine Aussehen i u  beiden Fallen das  gleiche. Das 

1) B. 87, 1141 [1YO4]. 
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tiefer schrnelzende Produkt war ferner in Chloroform etwas leichter 
Iiislich ah das andere; doch sind beide Modifikationen in diesem 
Solvens nur  rnZil3ig lijslicb. Bei der Bestimmung des Molekularge- 
wichts gabeu beide Zahlen von.ungefahr derselben !:roDenordnung (die 
Werte lngen zwischen 200 und 270). 

Als das bei ungeiahr 144O schmelzende PrHpirat in sehr wenig 
Methylalkohol gelost, ein starker UberschuS genohnlicher Kalilauge 
hiuzugefugt, 1-2 Minuten auf  30° erwarmt und dann mit Sauren aus- 
gcf5llt wurde, schied sich eine weil3e Masse ab, die riach den1 Trocknen 
nuf Ton und Urnkrystallisieren den Schmp. l6Oo aufwies. Beim 
Schmelzen zeigte sich ebenfnlls starkes Aufschiiumen, und  auch im 
ubrigen scbien die Substanz rnit dem weiter oben beschriebenen Silicol 
vom gleichen Schmelzpunkt identisch zii sein. Wurde aber d:is bei 
etwa 140" fliissig werdeude Silicol i n  Kalilauge ohne Zugabe v o n  Al -  
kohol gelost, so fie1 es beirn Aits%uern unveriindert (mit dem Schmp. 
139O) wieder :us. 

Beim niehrstiindigeu Erhitzen auf  I 0 O o  blieb d;is bei 140°, wie 
nuch das bei 160" schmelzende Silicul unverandert; steigerte man nber 
die 'lemperatur nuf mehr nls 1 loo, so yerloren beide Substanzarten 
allmiihlich Wasser und ver\vnndelten bicb iti das weiter unten beschrie- 
bene, leicht schrnelzende Silicon. 

Bis zum Fliissigwerden der Substaiiz war bcispielsweise bci einer Probe 
vom Schmp. 144O orIorderlich: 2-stiindiges Erhitzen aal l l O o  odor 15 Minuten 
langes Erhitren aut  1200 uder 6 Minuten langea Erhitzen auf 130O. Nach 
diescr Zeit hntte sich daiin c h  leimnrtige Silicon gcbildct. 

Dns gleiche Vcrlialten zcigte iiii allgemrineit auch ciii bei 160" schmel- 
zendes Prii1)arat; allerdings schieii cs, als ob dicsc Substma gexeniiber liohen 
Temperaturen etnns .widerstnnilsf8Iii,rrer war, als die andere. 

In Bezug arif tleh Verlauf drr Wasser-Ahspaltung wnrden auch einige 
qnantitative Yersuche durchgefiihrt : 

0.3451 g Diphenylsilicol vom Schnip. ca. 1400 verloren bei 3-stundigem 
Erhitzen suf 1000 nur 0.0001 g an Gewicht. Hei 1400 betruy der Gewichts- 
rerlust nach 2'12 Stdn. nacli 3Iiz Stdu. 11.20/o utid nach 5 ' / 2  Stdu. 
13.2",0, wiilinmd sich fiir die Heaktion: 

(C6H5)?Si(OH)2 = (CgH.&SiO + H 3 0  
S.3O 0 bereclineii. - 0.1971 g der hierbei erhaltenen glasigeu Muse ergaben 
0.0611 y SO?.  wuraus sich fur das Priiparat ein Silicium-Gchalt von 1 1 . S o / 0  
bercchiiet, mfihrcnd die Foimel Clz €I,OSiO 14.3O/0 Si erfordert. 

Rleibt (Ins Diphenylsilicol mit feuchter, Salzsaure enthaltender 
Luft i n  Berubrung, so verwandelt es sicb irn Verlauf einiger Tage in 
pin klebriges Silicon. Noch nnsses, frisch gefii.llt.es Diphenylsilicol, 
tins eine Woche lang rnit verdunnter 8alzsa.iire stehen gelassen wiirde, 
erschien nach dieser Zeit ebenfalls klelrig und w a r  in Kalilauge ~1116~- 
lich. Dieselbe Veriinderung trat schneller ein, wenn man niit ver- 
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duonter Salzsiiure, die eioige Tropfen Methylalkohol enthielt, erwiirnite. 
Die so erhalteneo klebrigen Massen lieferten beim Erwarmen mit 
Essigsiiureanhydrid eine aus Chloroform krystallisierende Substnnz 
vom Schmp. 1880, die sehr iyahrscheiulich rnit D i l t h e y s  Dipbenyl- 
silicon (Y. u.) identisch ist. 

rcr6uche, hcetyl- oder kmzoylderiratc dcs silicols darxustcllen, 
schlugeu fehl. 

Eine krystallinische Substanz vom Schmp. 100-11 l o  kann man 
durch LGsen der bereits erwilhnten Silicole vom Schmp. 1.10' bzw. 160" 
in Eisessig erhalten. Weon man die LGsung dnnn nach Verlauf eioiger 
Tage mit Wasser verdiinot und die hierdurcb milchig getriibte Flussig- 
keit nochmals einige Tage sich selbst uberliilh, SO scheidet sich no 
den \\anden des GefSl3es 1angs:tni eine klebrige Masst. ab. Bequemer 
gelangt ninn zii dieseni Prndukt, wenn man die urspriingliche Eis- 
e s i g L o s u n g  nach 2-tagigeni Stehen i n  ein Vakuum uber Atzkali 
bringt; beim Verdunsten der Siiure hinterbleibt daon eine \-iscose 
Masse. Diese lai13t sicb durch Umltiseo R U S  Atber in  krystallinische 
Form briiigen, doch geliogt dies nicht leiclit, da  sich hierbei meist n u r  
glasige Massen abscheiden. Schone Krystalla erhillt mail durch Auf- 
nehnien solcher glnsigeu Prlparate  in Chloroform uud Zufijgen von 
soviet Ligroin voni Sdp. 50--YO", da13 cben eine leichte wolkige Tru- 
bung erscheint. Liiflt man danu dns Ganze noch 30 Jliniiteii stehen 
und riihrt hiernnch liraftig durch, so beginnt eine weifle, k rys tn l l io ide  
h s s e  sich abzuscheiden, aus welcher dlmHhlich schGnp, vollkommen 
rein erscheinende Iirystalle hervorgeheo. Die durch Absaugen yon 
der viscosen Mutterlauge befreiten Krystalle schmolzen unscbnrf bei 
e t a a  100" und iinderteo diesen Schrnelzpuokt auch nach wiederlioltern 
Umlosen nicht. Die: K r y s t ~ l l e  waren in Kalilauge liislich und schkomten, 
rasch erhitzt, bei 170° auf unter Eotwicklung leicht flurhtiger Dlmpfe. 

Eine mit Ligroin versetzte Chlorofornilnsung kleiuer hlengen der  
urspriioglichen Krystalle, die in einem bedeckten Bechcrglase beiseite 
gestellt worden war, hatte niich einiger Zeit grofle, durchsichtige, 
Hache Rhomben abgeschieden, die bei 106" sclimolzen. niese Kry- 
stalle wurden mit Essigsiiure auf dem Wasserbade erwarmt, die Masse 
tlnnn rnit warmem Wasser abgespult, bei 100' getrockoet und schliefi- 
lich aiis Chloroform + niedrig siedendem Ligroin umgelost. Die so 
rrhaltenen Iirystalle schniolzen hei 110" bezw. nach nochmaligeni Um- 
losen bei 11 1 O. 

D i p h e n y 1- s i l i c o n e ,  (C, Hs)r Si 0. 
D i l t h e y  ') hat zwei Fornien eines trimolekiilaren Silicoos von 

dieser Zusammensetzuug beschrieben. Meine eigenen Versuche fiihrten 

I) B. 38, 4134 [1905]. 



zur Bestatigung seiner Angaben; in sehr kleinen Quantitiiten erhielt 
icb hierbei auch zwei krystallinische Korper vorn Schmp. 125O bezw. 
1860, die niit dern D i l t h e y s c h e n  Silicon uicht identisch und m b r -  
scheinlich bisher noch nicht beschrieben sind. Ich habe sie jedoch 
nicht in gencgenden hiengen gewinnen konnen, um ihre Natur fest- 
zustellen. 

Zri einem D i p h e n y l - s i l i c o n ,  d a s  e r s t  o b e r b a l b  3 W o  
s c h  n i o l z ,  karn ich auf folgenden Wegen: 

1. Durch Erhitzen des Diphenylsilicols auE 140° und Uberschichten 
der hierbei erhalterien leirnartigen Massen mit Methylalkohol enthal- 
tender Kalilauge. Irn Verlauf von einigen Tagen verwandelte sich 
der Firnis bierbei in  eine neiBe Substanz, die i n  Alkohol und Ather 
unloslich war. 

2. Die beini Urnkrystallisiereo des Diphenylsilicols aus Chloro- 
form oder A ther abfallenden Mutterlaugen lieferten beirn Eindunsten 
hraune, gummiartige Masseu, die sich bei mehrtagigern Stehen riiit 
Methylalkohol enthiiltender Iinlilauge i n  einen rahmfarbigen Stoff ver- 
wandelten. Wurde letztwe Substanz niit Ather entrahiert, so hinter- 
lieB sie einen IveiBen, in  Ather unliislicbeu KBrper. Die in die athe- 
rische Losung ubergegangenen Anteile erwiesen sich nach dern Urn- 
losen aus Ligroin identisch ruit den1 krystnllinischen Silicol von 
D i l t h e y ,  das bri lSSo schniilzt. 

3. Wird eibe Tiisuug von Jliphenylsilicol mebrere Stunden mit 
Iialilauge auf 100” erwarmt, so scbeidet sie allmiihlich das hoch- 
scbrnelzende weifle Silicon in Form eines Pulvers ab. Kleine MenZen 
derselben Verbindung werden erhnlten, wenn man die itzkali-Liisung 
des Silicola einige ‘loge der atrnosphiiriscben Kohlensaure aussetzt. 
Hierbei bildet sich das klebrige, glasartige Silicon gleichzeitig niit ge- 
wissen hlengen von D i l t h e y s  bei 18So schrnelzender Verbindung. 

Das weifie Pulrer  liiljt sich dadurch reinigen, daB man es mit 
Alkohol und ;ither extrabiert, wodurch liislicbe Verunreinigungen ent- 
fernt werden. Das Priiparat ist prnktisch unloslich in Alkohol, Ather, 
Chloroform, Renzol, bhsigestar, Glycerin imd Acetophenon, scbeint 
aber von EssigsLure in kleineu klengen aufgenornmen zu werdeu ; 
auch i n  siedendern Phenol ist es etwns Ioslich. Die Substanz beginnt 
bei 300° zusanlnienzubacken, ist aber bei 3600 uoch n i c k  fliissig ge- 
worden und schmilzt erst iinterhalh der dunklen Rotglut. 

i’erschicdcnc l’robeo murden bci 1000 getrocltnct untl  gaben danu bei 
der Ana.lyse die nacchstehcndeii Zahlen: 

0.0473 g SO*.  - 0 . 1 3 7  g Shst.: 0.1040 g (109, 0.0718 g HgO. - 111. 0.1675 g 
Sbst.: 0.0505 g S O * .  

CI?HloOSi. Hei.. Si 14.3, C 73.6, H 5.0. 

I. 0.1767 a” Sbst.: 0.4724 g CO?, O.OS41 g HZO. - 11. 0.1546 6 Yllst.: 

(;el. a 14.4. 14.2, D T2.9, T1.9, a 5.2, 5.2. 
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P h e o y 1 - b e  n z y 1 - s i l  i c i u m c h 1 o r  i d , (C6 Hs) (C ,  Hs . CHs) S i  Clz, 
wurde auf dem gebrauchlichen Wege dargestellt. Zur Einwirkung 
auf 70 g B e n z y l - s i l i c i u m t r i c h l o r i d ,  G,H5.CHz.SiCls gelangten 
54 g Brombenzol und 9 g Magnesium i n  trocknem Ather. Nachdem 
die energische Reaktion z u  Ende gegangen war, erwarmte ich noch 
3-4 Stunden auf dem Wasserbad, lie13 das Gemisch dann uber Nacht 
stehen und filtrierte die uber dem ausgeschiedenen festen Korper 
stehende Losuug ah. Nach dem Absieden dez Athers wurde die hier- 
bei hinterbleibende Fliissigkeit im 1-akuum fraktioniert. Unter 74 mm 
Druck gingen unterhalb 260° 25 g eines braunlichen Liquidums uber; 
als letzteres nunmebr unter 100 mm Druck von neuem destilliert 
wurde, zeigte die IIauptnienge den Siedepunkt 210-250O; dann stieg 
das Thermometer rasch auf 260°, bei welcher Temperatur noch einr 
lileine Menge Flussigkeit uberging. Fur den folgenden Versuch be- 
nutzte ich die zwischen 240° und 250° aufgesamnielteu Anteile, die 
eine farblose, rauchende Flussigkeit darstellten. 

P h e n  1-1- b e  n z y 1- s i  l i  c o l ,  (C, H5) (c6 Hs . CH,) si (OH)?. 
Zur Gewinnung dieses Silicium-Glykols lief3 ich das  Dichlorid iu 

verdiinntes Ammonialc einlaufen, das mittels einer Kiiltemischung aus 
Ei3 und Kochsalz abgekuhlt uud durch Riihren in Bewegung erhalten 
wurde. ‘IIierbei schied sich eine weil3e Masse ab, die nach einigeri 
Stunden weich geworden war. Sie w i d e  in 7-prozentige Kalilauge 
eingetragen und blieb mit dieser 2 Tage i n  Beruhruug. Nach dieser 
Zeit hatte sich das Gauze in zwei Schichten geschieden: die untere 
Schicht bestaud aus einer dicklichen Masse, die obere RUS einer klaren 
LBsung. Die letztere wurde abgegossen, in einer Kaltemischuug ge- 
liiihlt und dann niit Essigsiiure neutralisiert. Hierbei fie1 ein schwerer, 
weil3er Eiiederscblng nus, der abfiltriert und dann auf Ton gestrichen 
wurde. Das bei 8O0 schnielzende PrHparat wurde i n  kaltem Chloro- 
form aufgeoomnien; beim Stehen der Lijsuog erhielt man nunmelir 
einen bei 98O schrnelzendeu, weifleo, ltrpstallinischen Korper. Wurdr  
jedoch die Chloroform-JAijsung in der Wiirme mit Hiife von leichteni 
Petrolather ausgefallt , so erg& sich ein gelat inher ,  weiI3er Niederl 
schlag, der sich bei 100° verflissigte. Das i n  Kalilauge vollkommen 
losliche Praparat erhiihte bri uochmnligem Losen und Wiederausfalleri 
seinen Scbmelzpuukt auf 104O. I n  ihrer HuBeren Erscheinuug gleicht 
die Substanz sehr dem hei 101O schmelzendeu Dibenzyl-silicol. Salz- 
saure-Dampfe verwandeln die noch feuchte Verbiudung innerhelb 
einiger Tage in eine diclte, leiniartige Rlasse. 

H e n d o n .  bei Loudon. 




